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EINBAUDATEN
UND UBERHOLUNGSANWEISUNGEN

’Motor

ZYLINDERBLOCK

Der Zylinderblocl bildet eins Einheit mit dem
Eurbelgehiuse.

Anf der unteren Seite des Hurbelgehiuses sind
Buchstaben esingestanzt, die sich auf die Durchrmes-
serwerte der Zylinderlaufbiichsen beziehen, Die
Zylinderlaufbiichssn werden je nach ihrem Durch-
mesaer in drel Elassen eingeteilt, und =zwar A,
B und C, denen folgende Durchunesser entsprechen:

— Gruppe & von T2,000-72,010 mm
— Gruppe B . iiber 72,010 - 72,020 mm
— Gruppe C iiber 72,020 - 72,030 mm

KOLBEN

Die Kolben sind aus einer Leichtmetallegierung
hergestellt und sie haben einen flachen Boden.
Die normalen Keolben sind gemdss den unterschied-
lichen Durchmesserwerten laut Abb. 21 in drei
Klassen unterteilt: A, B und C. 3ie unterscheiden
sich weiterhin beziglich der Kelbenbolzenbohrung
in weitere zwel Cruppen, nimlich Gruppe 1 und 2.

1,015
2,030

4,957
3,472

Der Kolbendurchmesser ist senkrecht zur Eol-
benholzenachse und an Ober- und Unterkante des
Eolbenschafts zu messen.

Die vier Kolben eines Motors milssen das gleiche
Gewicht haben ; die maximale Gewichtsabweichung
darf § Gramm betragen., Die Gewichtskontrolle
kann man durchfiihren indem man eine Waage mit
zwei Schalen und Mull- (Sleichgewichis-) Punkt in
Skalenmitte verwendet, und wise Dbereits erwihnt,
darf dis Toleranz héchstens 4-2.5 gr. ausmachen.

In jede Zylinderlaufbiichse darf nur ein Kolben
der gleichen Gruppe eingefihrt werden; ausser-
dem miissen die KEelben (Durchmesser der Bohrung
fiir den Kolbenbolzen), die Bolzen (HAuvssendurch-
messer) und die Pleuelstange (Imendurchmesser
der Pleuelbiichse) der gleichen Gruppe angehdren,

Fiir die zuldssigen Spiele bai der Montage sishe
Tabelle auf Beite 18 u. 19,

Auf der oberen Seite der FKolben ist der lkenn-
geichnende Buchstabe fiir den Eolbendurchmesser,
die Zahl zur Kennzeichnung der Kolbenbolzenboh-
rung und die Zahl zur Bestimmung des Gewichis
singestanzt,
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Abb, 21 - Wichtigste Daten fir die Kolben, die Kolbanbelzon und die Kolbenringe.
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DATEN FUR DAS EINPASSEN DER KOLBEN [N DIE ZYLINDERLAUFBIICHSEN
|
Kolbendurch- | Kolbendurch- |
Durchmessor mesaer, sonkrocht i Durehmessar measey, senkrecht 3
¥LASSE der Zylinder- zur Eolbenbolzen- Eml?:f" dor Zylinder- | zur Kolbenbolzen- E:']?zlu '
laulbiichse achse, an Schalt- T laufBllehsa achoe an Schaft- F
aberkante unterkante
mm T mwum T i mum,
i I o ) - S .
|
A | IZ000=T2010 71,878=-11,885 0,118 =10,135 72,000 +72010 71,928 + 71,035 0,065 0,085
B . 1201072020 71,885 +71,6885 0,115 =0,135 T2,000-=-T3,020 T1,935--T1,545 0,038 < (b, BRS
[ T2020=72,030 T71,885-71,905 0,115 20,135 12,030--T2.030 71,545 71985 | 0,058 +0,085
(232741
ACHTUNG {24,000

Die Kolben missen von oben herein- und ausge-
baut werden; eine Montage von unten her ist night
mdéglich.

PLEUELSTANGEN

Die Pleuelstangen miissen geméss Abb, 22 am
Schaft und am Lagerdeckel eine Zahl eingeprige
haben. Die Zzhlen beziehen sich auf den Zylinder,
in den die jeweiligen Pleuelstangen zu montieren
sind. Wenn eine Pleuslstange ausgetanscht werden
musg, dann milssen diese Zzhlen gemiss der An-
leitung in Abk. 22 in die neue Pleuelstange einge-
stanzt werden, und zwar jeweils fiir Zylinder 1 und
3 auf der einen Seite und fiir die Zylinder 2 und 4
auf der anderen Seite der Pleuelstange.

Die Pleuelstange ist so am Kolben anzubauen,
dass die Kennummern am Pleuelschaft und Lager-
deckel zum Dehnungsschlitz des Kolbens weisen.

Abb. 22 Numerierung der Pleuel.

Dur Buchstabe A kennzoichnat die Pleuelstangen for die Zylinder 1
vnd 3 und der Buchstabe B die Plevelstangen fir éie Zylinder 8 und 4.

Wenn clnmal eine Pleuelstanga ersetzt werdon muss, miussen die
Anleitungen auf Saite 19 beachiet werden,

218841, 22,007
22.0011" 22.004
!
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ol (0,750 | o |
j' i L9354
i e 943
i A | |34.9k8 2,762
w N o7 4 [40.008 FRTE
iz | 2197

Abb, 23 Wichtigste Daten fiirr die Pleuclstange, dis Lager-
schala, die Pleuelbiichse und den Kolbenbolzen.

MINQRATI = UNTERMASSE

Eei der Montage der Pleuelstangen muss beriick-
sichtigt werden, dass das Pleuellager an der Kur-
belwelle um 2 mm gegeniiber des Pleuelschafts
wversetzt ist, und dass der weniger breite Pleuel-
kopfteil in bezug auf die Schaftachse an der ent-
gegengesetzien Seite des anliegenden Hauptlagers
der Kurbelwelle stehen soll.

Die Montage der Kolben wird wesentlich verein-
facht durch die Kennummer, die die Zugehorigkeit
der Pleuelstangen zu den einzelnen Zylindern an-
gibt. Diese Kennummer muss sich an der entge-
gengessizten Seite der Nockenwelle befinden. Es
ist alzo sehr wichtig, die Pleuelstangen an der
richtigen Seite zu kennzeichnen. Fernsr wird sich
der Eelbendehnungsschlitz bei richtiger Montage
ebenfalls an der entgegengesetzten Seite der Nolk-
kenwelle befinden.
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ACHTUNG - Ersatzpleuvelstangen werden immer
komplett mit der Kelbenbolzenlagerhiichse gelie-
fert, deren Innendurchmesser in zwei Klassen ein-
geteilt ist; auch fir die Kolbenbolzen sind zwei
Klassen worgesehen und es dirfen jeweils nur
Biichsen und Bolzen zusammengebaut werden, die
zu einer Klasse gehdren,

Die Klassen 1 u. 2 sind eingeschlagen auf der
Aussenfliche des Koelbenbolzens sowie auf der
Aussenseite des Pleuellagerdeckels.

EINBAUMASSE ZWISCHEN HOLBENBOLZEM
LAGEREUCHSE UND PLEUELAUGE

Dharchimesaor | Anssendurchmeseer Uherdeckung
dos dex Bikchse zwischen Sitz

Fleuslauges und Biichse
el mm LT

23,9458+ 23 572 53 BT8 = 24,000 0,007 = 0,061

Wenn nur die Kolbenbolzenbichse ausgetauscht
wird, dann muss beachiet werden, dass dieses
Ersafztell nur mif einem Jfussendurchmesser von
24,000 bis 23,979 mm gelisfert wird, sodass bei der
Montage eine Uberdeckung wen 0,007 - 0,081 mm
enisteht, Bel der eingesetzien Bilichse muss die
Biichsenbohrung mit der Tabelle auf dieser Seile

STARKE DER PLEUELLAGERSCHALEN

Untermasse mm

Normalmass 7
0,584 0808 | 0,762 1,018
ven 1,807 1,934 2,081 2,188 2,318
bis 1,B16 1.843 2070 2197 3,324

ACHTUNG - Die Muttern der Pleuelstangen miis-
sen mit einem Dynamoemeterschliissel mit einem
Drehmoment von 3,5 mkg festgezogen werden.

DURCHMESSER DER PLEUELLAGERZAPFEMN

Untermasse mm
Normalmaes -

0,834 ! 0,508 0,753 LOlg
von 49,988 3573 | 20,480 39,225 38,972
biz 40,008 39,754 39,500 39,244 38,882

unten iberainstimmen und e3 muss ein Kolben-
bolzen der selben Klasse zur Verwendung kommen,
sodass ein Spiel von 0,004 bis 0,010 mmn bleibt.

KURBELWELLE UND HAUPTLAGER

Die Kurbelwelle ist mit Gegengewichten ver-
sehen und dreifach gelagert. Ein geteilter Druckring
im hinferen Hauptlager mummt die Axialkrafte der
Welle auf.

A \

| ) u
! [ 1,998, 41,990 ‘ '

| in39k, * iz.008 A4

Abb. 24 - Wichtigzte Daten der Kurbelwelle, der Hauptlager
und ihrer Sitze im Kurbelgehause.

* Die Lagerschale der Klesse 1 ist nichi als Ersatzteil lielerbar.

EINBAUSPIEL ZWISCHEN KOLEENEOLZIEN UND KOLEEMEOHRUNG SOWIE PLEUELEOHRUNG

Auszendurchmeszer Durchmessex Innendurchmesssr = Kul'tfc“bolm“”l"ic‘
¥LASSE deg Folbenbolzens der Kolbenaugen der Pleuslhichse stk A i el
- e = Plenglbiichse Holbenaugen
mum i
|
1 21,991 21,684 21,008 = 22,001 21,898--22.001 0,004 0,010 0,004 0,010
2 21,394--21,957 28,001--38,004 232,001 +-23,004 £,004--0,010 0,004--0,000
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Abb. 35,
werschnitt des Motors Mod. 103LZ.000
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Nachschleifen der Lagerzapfen.

Wenn die Haup- und Pleuellagerzapfen nach-
geachlifen werden migsen, muss man die Zapfen
zundchst mit einer Mikrometerlehre messen und
bestimmen auf welchen Durchmesser dieselben
geschliffien werden sollen; dabei muss man berick-
sichtigen, dass folgende Spicle bel der Montage
eingehalten werden miissen:

— zwischen Hauptlagerzapfen und Hauptlager
0,020 - 0,063 mn;

— zwischen Fleunellagerzapfen und Pleuellager
0,017 - 0,068 mm.

In der Tabelle auf Seite 2§ sind die Wearta fiir
die Untermassdurchmesser der Zapfen und die zu-
gehdrigen Lagerstirken angegehen.

Kontrolle der Kurbelwelle.

Flucht der Hauptlagerzapfen:

— Die hachstzuldssige Abweichung bei an beiden
Enden abgestitzter Kurkbelwslle darf 0,05 mm be-
tragemn.

Flucht der Pleuellagerzapfen:

— Die Achsen aller Fleuel- und Hauptlagerzapfen
miissen in einer Ebene lisgen; die hdchstzuldssige
Abweichung senkrecht zu dieser Ebene betrigt
+0,5 mm.

L9BB], 41.998]

—E‘?E‘
L}

58| 2

Unrundheit und Konizitit der Haupt- und Pleusl-
lagerzapfen:

— hochstzulissige Toleranz 0,005 mm.

Schwungradflansch:

— Die Auflacrefiiche am Schwungrad muss senle-
recht zur Kurbelwellenmachse sein. Eine in ca.
30 mm Abstand von dieser Achse angelegte Mess-
uhr darf keinen grosseren Schlag als 0,025 mm
anzeigen.

— Der Schwungradflansch und der Zenfriersitz
missen koaxial zu den Hauptlagerzapfen liegen, die
grosstzuldssige Abweichung darf 0,03 mm betragen.

ZYLINDERKOPF, VENTILE, VENTIL-
FUHRUNGEN, VENTILFEDERN

Der Zylinderkopf ist aus Aluminium mit gusseiser-
nen Ventilsitzen. Die Venfilsitee haben eine Nei-
gung von 45 +5°,

Die Einlassventile haben am unteren Teil des
Ventiltellers den Buechstaben A eingestanzi, damit
man sie von den Auslassventilen unterscheiden
kann, die ausser anderen Massen auch aus einem
anderen Material hergestellt sind.

Die Ventile sind mit je zwei Federn ausgeriztet,
deren Last- und Verformungsdaten in der Tabelle
auf Seite 23 festgehalten sind.

RN

SRR

)

39,996 |
40,0 0B

Abb. 26 - Die wichtigsten Daten der Haupt- und Pleusllagerzapfen der Kurbelwelle und ihrer Ubergangsradien.
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Abb. 27 - Die wichtigsten Daten der Ein- und Auslassventile,
der Vantilfiilhrungen und ihres Sitzes im Zylinderkopf,

L

.J"':)\

AUSLASS

Abb. 28 - Neigungen der Sitzflachen der Wentilteller und der
Venlilsitze im Zylinderkopf,

EINLASS

I ¥
( S —
\ 4 12+Ld |
s §/ : :
| F o I R I _ |
P : |
AUSLASS EINLASS

Abb. 29 - Die wichtigsten Angahben iliber die Wentilsitze Im
Zylinderhopf.

Viele Storungen des Motors sind zuriickzufiihren
auf abnormale Arbeitsbedingungen der Ventile: es
ist deshalb besonders wichtg, dass die Ventile
einwandfrel dicht schliessen und in ihrer Flihrung
mit dem vorgeschriebenen Spiel laufen,

VRN

Abb. 30 - Sch(‘:lm‘l der Anzugsraibenfolge der Belestigungs-
schrauhen des Zylinderkopfes.

Der Zylinderkopf muss mit einem Dynamometear-
schlissel mit eimem Drehmoment von 8 kgm ange-
gogen werden, wobei die Anzugsreihenfolge laut
Abb. 30 einzvhalten ist. Die Schrauben diirfen
aber nicht beim ersten Mal mit dem wvollen Dreh-
meoment angezogen werden, sondern diss muss in
zumindest zwel Stufen erfolgen.

PASSUNG ZWISCHEN
VENTILFUHRUNGEN UND SITZEN
IM ZYLINDERKOPF

Durchmeszer der Augzen- der 3 )
Sitze Ventillihrung Ubordeckung
I memn mm
13,950 =13917 14.000 = 14,030 0,053 ==0,080

50

i

Abb, 31 - Wich‘tigsfe Daten zur Kontralle der Aussoren Ventil-

foder.

Ablr. 32 - Wichtigste Daten zur Keontrolle der inneran Vanfil-
feder.

EINEAUSPIELE ZWISCHEM
VENTILSCHAFT UND VENTILFUHRUNG

| Imnandurchmeazer | Durchmeszer des Snicl
der Ventillihrung Ventilechafts in P
i mym T Eom
! B,022 8 040 | 1,985 ~ 8,000 0,022 0,085
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VENTILFEDERN
Wirkssme| Ges. | Imen-  Drahe- A B ‘ C Kleinstzul,
Foderarl Bf].;t" Windg. Windg, | & i [ Be}ljlsituglg
' Anz. Anz. il mm mm mm ey mrn kg gt
Auss. Fodor 4145106 L1 5.5 23 3,7 | 50 38,8 28 40,1 45 23,5
f | ' -
I, Fedey 4015443 7 BS 15,2 2.6 40,2 25,8 | 81 211 17 5
A = Linge der uabelasteten Feder, B = Lénge der eingesp. Feder. C - Mindestlinge der Feder beim Betrieb,

STEUERUNG

Die im Eurbelgehiuse dreifach gelagerie MNocksan-
welle wird dber eine Kette von der Kurbelwelle
aus angetrieben.

Die Daten der Steuerung (bezogen auf das Kon-
trollspiel zwischen Venfilen und EKipphebeln von
0,45 mm) sind folgende:

Einlass:

— Offnet vor dem OT 11 Grad

— BSchliesst nach dem UT . 43 Grad

Auslass:

— Offnet vor dem UT . 43 Grad

— Zchliesst nach dem OT + w11 Grad
Das Betriebsspiel zwischen Ventil und Kipphebal

in kaltem Zustand ist 0,15 mm.

Die vordere Lagerbiichie der Nockenwelle ist
aus einer Aluminium-Zinnlegierung hergestellt, wih-
rend die mittlere und die hintere Lagerbiichse aus
Stahlblech mit einem Lagermetallausguss hergestellt
sind.

Die Lagerbuchse des vorderen Lagers der Nol-
kenwelle hat im Hurbelgehiuse einen Gleitsitz;
Aussenfliche und Bohrung dieser Biichse werden
vorgefertigt. Man llassifiziert dizse Bichsen nach
ihrem verschiedenen Aussendurchresser und un-
terteilt sie in wier verschiedene Elassen A - B -
C - D. Analog dazu wird der lLagersitz in diese
Klassen unterteilt. Die verschiedenen Lagersitze
und die jeweils dazu gehdrenden Lagerbiichsen
mussen immer derselben Klasse angehéren,

P15,

Rk
T

- —-—

EM.I.

Abb, 33 - Steverungsdiagramm, auf das Nennventilspiel van
0,453 mm hezogen.
ASPIRAZIONE = EINLASS SCARICO = ALSLASS
P.M.B. = OT PMlL = UT

Bei der Motorherstellung werden grundsitzlich
Blichsen der Klassen A und B verwendet, wihrend
ala Ersatzieile auch Biichsen der Klassen C und D ge-
liefert werden. Beim Auswechseln dieser Blichsen
muss genaues Mass genommen werden und es

SPIEL ZWISCHEN LAGERSITZ UND LAGERBUCHSE VORNE AN DER NOCKENWELLE

KLASSE Lageraie-v Aussen-7 dar Blchsa Spiel
[ ol mm rmum
= - — .- fme —
B i o plesH BRORH ERE ‘ 448, 000 -~ 46,010 45,085 =46,000 0==0,025
Bl o S R EE SRR s van o _ ) 46,010+ 45,020 43,385 -2—461017} 0--0,025 .
c 46,200 +~45,210 B 46,185 46,200 00,025
By SRR fE B SURE B s . 15,810 =46,250 48,195 +46,210 b 00,028 i
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kann sein, dass ein Lagersitz erst auf das angegebene
Mass eingeschliffen werden muss, damit eine der
Biichsen A - B - C cder D nchtig passt.

Die mittlere und die hintere Biichse im mittlersn

Sl
A

A« LR.L00- 46,010
8= 4B.010 - 46,020

=4&,200 - 46,210
= 46210 - 46.220

/%_j /&ﬂ [_
B

142353 |

3= 45,095 46,210
£ = 46185 46,200
D= 45,145=46,210

et Lad
L £
L

und hinteren Lager der Nockenwelle muss nach-
gefertigt werden und einen der in untenstehender
Tabelle angefithrten Werte fiir den Innenduxch-
messer erhalten.

Abb. 34 - Die wichtigsten Angaben der Mockenwelle, deren Lagersitze und darugehbrigen Lagerbiichsen.

Die vordere Lagerbiichse wird alg Ersatzteil in den Klassen A-B-C wnid D geliefert, in der Produktion dapegen wardan nur Bdchsen der
wlazsen A und B verwencdet

SPIEL ZWISCHEN DEM LAGERBUCHSEN UND DEN LAGERZAPFEN DER NOCKENWELLE

Innendurclunesser Durchmoaser Durchmasser des
LAGER der eingesezen der aufgerishenen Noclen= Spiel
Lagerbichse Lagerbichse wallanlagorzaplens
mIn m, T mm
| ==
WoTIerisss da ey & | - | 3602538 DB4 35,978 36,000 0,025 0,039
I —
 Mitte Lol oL | 38,674--08, 175 39,046 +-39,086 A8, B75--30,000 0,026 =0,071
e Je== = e
Himben®. von en e o 37,674 371,715 a0 026 308,048 37,875 -38,000 0,026 =0,071

EINSTELLUNG DER STEUERUNG

Man errsicht die richtige Einstelling der Steu-
erung, indem man laut Abb. 35 die Marken an den
beiden Zahnridern zueinander einstellt.

Um die beiden Marken aufsinander einmustellen
verfihrt man wie folgt:

— Man mondert das Triebzahnrad am Ende der
Eurbelwelle ;

— man befestigt das geftriebene Zahnrad an
der Nockenwslle und dreht dieses o lange, bis

die beiden Zeichen an den Zahnriadern genau
gegeniiberliegen ;




Hm UBERHOLUNGSANWEISUNGEN: MOTOR 25

Einstellen des Ventilspiels.

Das Einstellen des Spiels zwizschen den Ventilen
und den Eipphebeln hat mit grésster Sorgfalt zu
erfolgen. Bei kaltem Motor istein Spiel von 0,15 mm
sowie fir die Einlass- als auch fiir die Auslassventile
vorgeschrieben.

Venn der vorgeschriebene Wert des Spiels ver-
dndert ist, dann wird dadurch der gesamte Ablauf
der Steuerung gestdrt; ein zu grosses Spiel bildet
ausser einer Ger@uschquelle die Ursache fiir ver-
spitetes Offnen und verfrithtes Schliessen der Ventile
und ein zu geringes Ventilspiel bewirkt das Ge-
genteil. Wenn das Spiel ganz zuigehoben ist, so
bleiben die Ventile immer ein wenig geodffnet, was
die schidlichsten Auswirkungen auf die Ventile
selbst und anf die Ventilsitze hat.

Zum Einstellen des Spiels verfahrt man wie folgt:

Abb. 35 - Einstallmarken an den Steuwerradern.

— dann wird das Zahnrad wieder wvon der Nok-
kenwelle abgsnommen, ohne dabel letstere zu
bewegen, und jetzt wird die Eette iber beide
Zahnrader gelegt; das Zahmrad der Nockemwelle
wird mit der Kette wieder =zo aufgesetzt, dass
die beiden Marken noch iibereinstimmen;

— jetzt setzt man die Beilegscheibe und die
Sicherungsscheibe in der Weise, dass der Zapfen
in das dafiir vorgesehene Loch des Zahnrads zu
liegen kommt;

— dann wird die Befestiqungsachraube angezo-
gen, und zwar mit einem Drehmoment von § mkg.
Der Rand der Sicherungsscheibe wird an einer
Seite der Sechskantfliche der Befeatigungsschraube
hochgebogen.

Nachdem diese Einstellung erfolgt ist, dreht man
am Schwungrad und kentrolliert gleichzeitig mit
Hilfe des am Kurbelgehduse angebrachten Grad-
bogens A. 96303, ob das Schliessen und das Offnen
des Finlass- sowie des Auslassventils zu den im Abb. 36 - Einstellen des Ventilspiels,
Diagramm (Abb. 33) vorgeschriebenen Zeitpunkten 1. Seklissel A, 50107 fdr die Stellschravben an den Kipphebein. -
EI‘fDIg‘t. 2. Ringschlissel, - 3. Fibliehre A. 95811,

SPIEL ZWISCHEN STOSSELN UND DEREN SITZ

Sitedurchmessar Stosseldurchmesser Epiel
mm mm mim

MASSE

Nevenaltiass . o v - oo oon 4 om v e m e e es 22,003 =-22,021 ZL978 21,898 0,007 =0,043
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— Die Kurbelwelle wird szolange gedreht, bis
gich die Ventile des Zylinders 1 iiberschneiden,
das heisst, dass bei diesem Zylinder die Phase des
Ansaugens beginnt.

— Zu diesem Zeitpunkt kann das Ventilspiel am
Zylinder 4 eingestellt werden, denm zu diesem
Zeitpunkt befindet sich der Zylinder 4 am Ende
der Kompressionsphase, wobei beide Ventile ge-
schlossen sind.  Mit dem Schlissel (1, Abb. 38)
wird die Stellschraube des Kipphebels festgehalten
und gleichzeitigy 18st man die Gegenmutter dieses
Kipphebels mit einem Ringschliissel, Dann schiebt
mman zwischen Ventilschaft und Kipphehel die Fiihil-
lehre (3) mit einer Stirke ven 0,15 mm und st
oder zieht die Stellschraube mit dem Schliissel (1)
so an, dass sich die Lehre mit einer leichten Rei-
bung zwischen Ventilschaft und Kipphebel bewegen
lAsst; sobald dieser Zustand erreicht ist, hilt man
den Schiissel der Stelischraube fest und zisht die
Gegenmutter mit dem Ringschliissel fest an (2,
Abb. 36).

Nach Beendigung dieser Arbeit an beiden Ven-
tilen des Zylinders 4 verfihrt man in derselben
Weise mit den Ventilen der anderen Zylinder,
wobel zu beachten ist, dass beim Tberschneiden
der Ventile des Zylinders 4 die Ventile des Zy-

Abb. 37 - Masse der Ventilstossel und deren Sitze.

linders 1 einzustellen sind und beim Uberschneiden
der Ventile des Zylinders 3 die Ventile am Zy-
linder 2 eingestellt werden und umgekehrt.

Abb, 38

Gesamtgruppe Motor-Kupplung-
Getriehe-Differential, Ansicht von
links.
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DATEN - EINBAUSPIELE
UND ANZUGSMOMENTE

ZYLINDERBLOCK - KOLBEN - KOLBENBOLZEN - KOLBENRINGE

BENENNUNG

ITUTL

| Klasse A .
Durchmesser der Zylinderbiichzen ¢ EKlasse B .
Elassz C .
7 der Normalkolben gemessen senkrecht zur Bolzenachse:
| Klasse A .
— am Beginn des Kolbenmantels { EKlaase B .
{ Klasse C .
| Klasse B .
— am Ende des Kolbenmantels ¢ Klagge B .
[ Kasse C .
Ubermass-Skala der Erszatziolben
: | Elasse 1
Durchmesser der Kolbenaugen | Klasse 2
H 1. Nut
Hohe der Ringnuten | 2. Nut
{ 3. Nut
Durchmesser der mormalen Kolbenbholzen ?. icleana 1
Klasse 2

Ubermass der Ersaizkolben .

Stirke der Eolbenringe:
— 1. Ring, Verdichtungsring
— 2. Ring, Olabstreifring . . .
— 3. Ring, Dlabstrelfrmg mit Radm.lemsc-hmtten

Spiel zwischen Kolben und Zylinder, senkrecht zur Bolzenachse:

— am Eolbenschaft chen
— am Kelbanschaft unten . .

Spiel zwischen Kolbenbaolzen und Kolbenaugen . .

Spiel zwischen Kolbenringen und Ringnuten (in senkrechter Richtung):

— 1. Ring, Verdichtungsring
— 2. Ring, Olabstreifring . . .
— 3., Ring, Olabsteifring mit Radm.emschrutfen

Spiel zw1sc.‘hen den Enden der Kolbenrings im Z?hrder
— 1. Ring, Verdichtungsring
~ 2 Ring, Olabsireifring . :
— 3. Ring, Olabstreifring mit Radia.le1ns+:hrutten (zusarmnenqedruckt)

Ubarmas;s-Skala der Ersatzkclbenringe:

— Verdichtungsring und Olabstreifring . . . . . . . . .
— Olabstreifring mit Radialeinsehnitten

72,000 - 73,010
T2,010 - 72,080
T2,020 - 72,030

7],875 - 71,885
71,885 - 71,895
71,895 - 71,805
71,826 - 71,936
71,936 - 71,945
71,945 - 71,985

02-04-08

21,395 - 22,001
22,001 - 22,004

2,088 - 2,080
2,015 - 2,030
3,987 - 3,872

21,901 - 21,994
21,884 - 21,8917

0,2

1,878 - 1,880
1,978 - 1,980
3,900 - 3,930

0,115- 0,135
0,085 - 0,085

0,004 - 0,010

0,045 - 0,072
0,025 - 0,052
0,027 - 0,072

0,20 - 0,35
0,20 - 0,33
in Berithrune

0,2-04-0,6
0,4
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il

PLEUELSTANGEN - KURBELWELLE - LAGERSCHALEN - BUCHSEN

EENENNUNG

mam

41,888 - 41,988
41,928 - 42 008

Neormaldurchmesser der Hauptlagerzapien ; Ezzzg é ) :
Untermass-Durchmesser der Hauptlagerzapfen ii'ggi | ii ’ggg
# der Hauptlagersitze e . Aok | B
Starke der normalen Haupﬂagerscha[an } E{:::g ;J o
Stirke der Untermass-Hauptlagerschalen . . . . | %’ggg i g’gg;
Normaldurchmesser der Pleuelhgerzapfte;: NET T TR
]
Untermass-Durchmesser der Pleuellagerzapfen . ‘ Eg’gg: gg‘;g
Durchmesser der Pleuellag_ersitze N R § BNERE R R SR RS sasEh
Stérke der normalen Pleuellagerschalen ) e wm g B o
i 1,834 | 2,081
Starke der Untermass-Pleuellagerschalen . . . . 1 943 2 070

Durchmesser des Sitzes fiir die Pleuelbiichse
Aunssendurchmesser der Pleuelbiichse

Innendurchmesser der Pleuelbiichse bei | Klasse 1
{eingebauter Biichse rzu erhalten) b Xlasse 2 ’

" Linge des hinteren Hauptlagerzapfens .

41,231 | 40,877
41,246 | 40,952
45,698 -45,710
1,835 - 1,839

1,831 - 1,835 (9
4,208 2,335
2,216 | 2,343

33,988 - 40,008

39,226 38,972

39,245 38,992
43,857 - é’é%&"d

1,807 ~ 1,815
2,188 | 2,218
2,197 2 324

Breite des hinteren Hurbelwellenlagers z'.w1schen den .Jtzen der Stutznnge

23,939 - 23,972
23,979 - 24,000
21,998 - 22,001
22,001 - 82,004

40,100 -40,140

33,860 - 35,210

Stirke der Stitzringe filr das hintere Hauptlager .

Ulbermass fiir Stitzringe des hint. Hauptlagers . . . . .
Uberdeckung zwischen Pleuelbiichse und Fleuslauge
Spiel zwischen Eolbenbelzen und Pleuelbuchse

: 2 i\'lonrmliager.leduktlcn
Spiel gwischen Hauptlagern und Lagerzapfen | Ubermasslager;Uberholung
Spiel zwischern Plenellagern und Lagerzapfen .

Spiel zwischen Anlauwflichen der Kurbelwelle und '.h.mterem Lag‘er It
Stittzringen (Axial-Spiel) . . . . . . . . . i

4,31 - 2,36
Q.1

0,007 - 0,061
0,004 - 0,010
0,020 - 0,052
0,020 - 0,063
0,017 - 0,068
0,07 - 0,26

(*) Alx Ersatztcd]l worden nor Lagerschalen der EKlasse 2 gelicfort.

ZYLINDERKOPF - VENTILE - VENTILFUHRUNGEN

BEENENNUNG

Durchmesser der Sitze fiir die Ventlfiihrungen SR e
Aussendurchmesser Ger Ventilftihrungen . . . . e

~ Innendurchmesser der in den Z},rlmdlarkopf gepressten Vanulfuhrungen

Inm

13,950 - 13,877
14,000 - 14,030
8,022 - 8,040

Uberdechl’lg zw. Bohrung und Vr_-ntllfuh:rung

. Durchmesser der Ventilschifte . . . .
Spiel zwischen Ventilfihrung und Ventbiohal wos - o .
ngungsmnkel kel des Ventilsitzes zum Zylinderkopf
Neigungswinlel der Vﬂnuitellerkegel

' Einlassventil P

BAuslassventdl . . . .

Durchmesser der Ventilteller %

0,023 - 0,080
7 935 8,000
0,022 - 0,055

450 4 5°

45930 4.5’

32
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STEUERORGANE

BEENENNUNG

Durchmesser der Lagersitze der Nockenwelle:
Klazse & .

Fn Klasze B
Klasse C .
Klagse D .

— worderes Lager

— rmittfleres Lager
- hinteres Lager

Aussendurchmesser cler NocL:Enweuerdager

L Klasse A .
— vorderes Lager | Hase H o
Iﬂ Klasze C .
Klagse D .
— mittleres Lager (') .
— hinteres Lager () .

Innendurchmesser der Nockenwellenlager:
— vorderes Lager
— mittleres Lager (%) .
— hinteres Lager (%) .

Durchmesser der Nockenwellen-Lagerzapfen:

— vorderes Lager
— miffleres Lager
— hinteres Lager

Durclunesser des normalen Stdsselsitzes .

Eussendurchfnesser der nc:rmalen Stossel

Ubermass-Skala fiir Stéssel

Durchmesser der I{ipphebe].bohrung 5

Durchmﬁ-sse: der Iﬁpphebelwell&

DuICl‘LlTlESﬂ.&T der Bchru_ng der I{lpphebalboclm

Spiel zmschen vorderem Nockenr."ellenlager und dessen Sitz

Pazsung zwischen mittlerem und hinterem Nockenweﬂenlager und deren
Sitze .

48,000 - 48,010
46,010 - 48,020
46,200 - 48,210
45,210 - 46,220
42 328 - 42,353
41,328 - 41,363

45,985 - 46,000
45,995 - 46,010
46,185 - 46,200
46,195 - 46,210
42 328 - 42,353
41,328 - 41,353

36,025 - 38,064
39,048 - 35,066
38,046 - 38,066

35,975 - 36,000
38,975 - 39,000
37,875 - 38,000

22,003 - 22 021

21,878 - 21 996

0,05 - 0,10

15,016 - 15,043
14,382 - 15,000
15,000 - 15,018

& - 0,025

Uberdackung
erforderlich

Spiel zwischen Lagerzapfen und Lagem der Nockenwelle:

— vorderes Lager
— mittleres Lager .
— hinteres Lager

Spiel zwischen Stdszseln und deren Sitz

Spiel zmschen Klpphabel und Klp':nhehelwe]lﬂ

Spiel zwischen I:{Jpphebelbncken und Iﬁpphebelweﬁlle

0,025 - 0,089
0,048 - 0,091
0,086 - 0,071

0,007 - 0,043

0,016 - 0,081

0,000 - 0,038

(1) Aussendurchmesser des in seinen Silz eingebauten Lagers.
(2) Innendurchmesser der in den Sitzen aunfgeriebenen Lager.
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VENTILFEDERN
Best.- Wirkaamel Ces, Innan- Draht- A E c Hleinstzul.
Fedarart Hr. Windg., | Windg, & B“é:.“";‘g
Ang, Anz. | mm mm s mm leg mm key kg
. . S | | | e —
1 T |
|
Rugs. Feder | 4145108 1 G5 23 37 50 2B.8 26 30,1 45 23.3
AEuecas | = 2 L fra
I, Fedsr 4018445 | T 8.5 152 &4 4,2 385 Bl 27.1 17 3
A = Linge der unbelagteten Fader. B - Lange detr eingesp. Fedar. C = Mindestlinge der Feder beim Boirieb.

ANZUGSMOMENTE DER SCHRAUBEN UND MUTTERN DES MOTORS

Selbstsichernde Schwungscheibenschraube

Selbstsichernde NMutter der Pleuslschranbe .

Befestigungsschraube fur das Nockenwellen-
rad

Zylinderkopibefestigungsschraube

Bestall-
HNr.

ll,-'ﬂ1-2332,|'3{}
1:26664/20

1/58707/20

1/59747,30

Mutter fiir die Schmierleitung und zur Befesti-
gung des Zvlinderkopies

Mutter fiir die Stiftschrauben des Hlpphebel-
bockes am thnderkopf ;

Befestigungsmutter fiir die Antriebsriemen-
scheibeder Wasserpumpeund Lichtmaschine

Befestigungsschraube fiir den vorderen Lager-
decke]l der Kurbelwelle . . . . . . 3

Befestigungsschraube fiur mittersn und hin-
teren Lagerdeckel der Kurbelwelle

Thermoschalter . .

1/21639/11

1/21647;11

848501

| 40203564

4052463

4063521

Ziindkerzen .

4012866
4067805

Anzugs-
‘ Gewinde Werkstoff moment
mkg
M10x 1,28 R 100 8
|  30CD4Phb
M8zl o prauherion) — OF°
M 10x 1,25 R 80 5
_M12x1,5l R 100 8
R 50 Cdt
M12x1,5 | (Rohr 30 CD 6-6,5
4 Trf Bon)
| R 50 Cdt
M10x1,28 | (cinschr, R 50) gl
R 50 Cdt
MIBx18 | (wele c 4y | 10
: =
| M10x 1,88 R 100 6,2
Mi10x 1,26 R 100 B,2
MI12x1,5 | OT 58 2.5
‘Ml*i-xl,zﬁ - ]
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‘Schmierungj

Druckumlaufschmierung durch eine Zzhnrad-
pumpe, die sich unten in der Olwanne befindet
und iiber Zahnradanirieb von der Nockenwelle
aus angetrisben wird.

Der normale Oldruck soll bei 2,8 kg'/cm® Legen.

Das Schmieraystem umfasst ausser der Pumpe:

— einen Ansaugstutzen mit Filtersieb;

— ein Druckregelventil am FPumpengeshiuse an
der Druckseite angeschraubt;

— einen Olfilter im Hauptstrom mit auswechsel-
barem Einsatz:

— einen elekirischen Signalgeber bei ungeni-
gendem Oldruck.

Die Olpumpe.

Die Olpumpe ist am unteren Rand des Kurbel-
gehiuses befestigh.
— einem Pumpengehiuse mit Pumpendeckel ;

— zwel Zahnrddern (einem Antriebsrad und
einem angetriehenen Rad);
— einem Ansaugstutzen mit Filtersieb.

Siehe Schnitte und Angaben in Abb. 39,

Sie setzt sich zusammen aus:

Olfilter im Hauptstrom.

Der Hauptstromfilter setzt sich zusammen aus
einem Metallbehilter und sinem darin unterge-
brachten Patronenfilter.

Die Filterpatrone hat eine ausschlaggebende Be-
dentung filr die Schmierung des gesamten Motors
und bedarf deshalb bescnderer Beachtung, Alle
10000 km muss die Filterpatrone ausgewechselt
werden. Der Filter kann von Hand an- und abge-
schraubt werden.

Das Ol muss alle 10000 km gewechselt werden
oder mindestens alle § Monate. JAbgesehen na-
tirlich von den Worschriften fiir einen neuen Motor,
bei welchem das Ol nach 1500 - 2000 lkm und nach
4000 - B000 kom gewechselt werden muss (Arbeiten
laut Guischein A und B des Carantisheils).

Oliiberdruckventil.

Das Oliiberdruckventil ist am Pumpengehiuse
angeschranbt.

Der Oldruck muss bei normal arbeitendem Motor
¢B m Wassersiule (2,5 kg'om?) betragen.

Abb. 3% - Blpumpe im Schaitt.

1. Nockanwelle, = 2, Bichse, = 3. Welle mit dem tral-

benden Pumpenrad. - 4, Pumpsnkbeper. - 5. 3l0bar-

druckventil. - B, Ansaugstetren mit Fillersieh. - 7, Bo-

festigungsschravbe fir den Pumpenkbeper am Kur-

belgehiuse. - £ Pumpeonantrichszoharad. - 9. Hilse, -
10. Zlindvarteiler,

G = 0,M0—-0,100, Spiel zwigehen Zahnradkopf und
Pumpengehiuse,
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SCHEMA DER MOTORSCHMIERUNG

Abb, 40 = Schema der Motorschmierung,

. Kipphehalachse, - 2 Oleinfillstutzen, - 8. Olmassstab, - 4 Qleufubrleitung zu der Kiophebalach
6. Olleltung vem Filter. - 7. Schmierung der Steuerketle, - B, Druckleltung von der Glpumpe zum
10, flablasschraube. = 11 Olangaugsied, - 12, Oberdruckventil. ~ 13, Olpumpe. - 14, Olwanne. -

s, - 5 Patronendhilten -
Faltar.- 9. Kurbelwoella, -
15. Elzkle. Signalgeber-filr

rbunden.

ungentigendsn Oldruck. - 18, Antricbszabnriider dr die Qlpumpe. - 17, Medorentiifungsleitung fir Abgasreste und

Gldéimpfe. mit der Zylinderkopthauhe und dem Lufisapgstuizen am Vergaser yve
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‘Kﬁhlung‘

Beschreibung.

Druckumlanfliihlung mittels Zentrifugalpumpe.

Dauver-Kiihlfliissigkeit bestehend aus Wasser und
Glykolen mit besonderen Zusdtzen zum Unterbinden
der Rostbildung.

Irm Euhlkreislauf befinden sich zwel Kithler {(Ab-
bildung 41), und zwar ein Hauptkiihler {1} und =in

zusdtzlicher Eihler (2), die vom Behilter (3) aus
mit Flilssigkeit versorgt werden. Der Behilter ist
durch die Leitung (7) mit dem Auslaufstutzen des
Zylinderkopfs verbunden.

Ein thermostatisch betifigtes Venfil in der Zu-
leitung (39) regelt den Fluss des Kihlmittels vom
Zusatzlciihler z=um Hauptkiihler.

Ein elektriacher Ventilator (12), vor dem Hilfs-
liihler angebracht, erhdht in eingeschalietemn Zu-

;

Abb. 41 - Schema der Motarkidhlung.

1. Haupthohlar, - 2, Zusatzkihier, - 3. Ausqgleichbehéller. - 4. Thormoestal - 5 Ver-
pindungsleitung Twizschen den beiden Kihlern. - 6. Ki#lwazsernebenleltung. -
7. Leitung vom Mator zum Behidltor. - 8, Ribcklaufleifung vam Kihlor zum Motor. -

9. Ablasschraube, - 0. Leitwng zur Rickidhrung der im Motor entstandenen
Dampfe. - 11, Oberdruck-Ahlassrohr. - 2. Elektrischer Ventilator

| ———




